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zalacznik nr 1 do regulaminu

Whniosek w ramach konkursu na granty dydaktyczne

A. DANE PODSTAWOWE

1. Dane wnioskodawcy (kierownika projektu) — imie nazwisko, tytut/stopien naukowy,
stanowisko, miejsce zatrudnienia, reprezentowana dyscyplina naukowa, nr osobowy
SAP: Elibieta Rynska, prof. dr hab. inz. arch./ Profesor, Wydzial Architektury PW,
dyscyplina naukowa Architektura i Urbanistyka, SAP 00112025

2. Kierunek studiow/specjalnosé, ktorych dotyczy projekt: projekt interdyscyplinarny w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych - Architektura i urbanistyka,
Inzynieria ladowa, geodezja i transport oraz Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
energetyka

3. Tytut projektu (w jez. polskim i angielskim): Dach+ Interdyscyplinarny Projekt
Wielofunkcyjnych dachow dla bl¢kitno-zielonej i solarnej architektury.
ROOF+ Interdisciplinary Design Studio for Multifunctional Blue-Green and Solar
Roofs

4. Streszczenie projektu (maksymalnie 400 stow):
Strategia Adaptacji do Zmian Klimatu dla m.st. Warszawy wskazuje, ze zwigkszenie odpornosci
miasta wymaga rownorzednego traktowania infrastruktury blekitno-zielonej i technicznej.
Jednym z kluczowych dziatan jest rozwoj rozwigzan zwigkszajgcych retencje wod opadowych,
bioroznorodnos¢ oraz ograniczajgcych skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych. Odpowiedzig
na te wyzwania sq wielofunkcyjne dachy blekitno-zielone i biosolarne, {gczqce funkcje retencyjne,
przyrodnicze i energetyczne. Projektowanie takich systemow wymaga Scistej wspoipracy
architekta, konstruktora, inzyniera srodowiska i architekta krajobrazu. Architekt odpowiada za
koncepcje przestrzenng oraz integracje funkcji uzytkowych i energetycznych, w tym systemow
fotowoltaicznych. Polgczenie zieleni z instalacjami PV zwigksza efektywnosc energetyczng — efekt
chiodzenia roslinnosci moze podnies¢ sprawnos¢ modutow o 4-8%, a panele tworzg korzystne
warunki dla rozwoju roslin. Konstruktor projektuje uktad nosny uwzgledniajgcy obcigzenia
wynikajgce z retencji wody i warstw wegetacyjnych. Inzynier srodowiska odpowiada za system
retencji i kontrolowanego odprowadzania wod opadowych, natomiast architekt krajobrazu
dobiera roslinnosc i substraty dostosowane do warunkow technicznych dachu. Na Politechnice
Warszawskiej brakuje obecnie interdyscyplinarnego modutu poswigconego projektowaniu takich
rozwiqzan. Projekt zaktada wuruchomienie przedmiotu ROOF+ w tym utworzenie
Miedzywydziatlowego Laboratorium Zintegrowanego Projektowania Klimatycznego i Cyfrowej
Wspolpracy Projektowej. Laboratorium bedzie wykorzystywac platforme Speckle jako wspolne
Srodowisko danych projektowych (CDE), umozliwiajqce integracje modeli BIM, CAD i GIS oraz
analiz srodowiskowych, energetycznych i gospodarki wodnej. Dzigki temu studenci nauczq si¢
pracy w srodowisku BIM oraz wspolpracy miedzybranzowej zgodnej z praktykq projektowgq.
Przedmiot bedzie realizowany w formie interdyscyplinarnego studia projektowego. Studenci
architektury, budownictwa, inzynierii srodowiska i architektury krajobrazu bedq pracowac w
min. 3-osobowych zespotach nad koncepcjg wielofunkcyjnego dachu dla wybranego obiektu.
Zajecia obejmg 40 godzin (2 ECTS): 10 godzin wyktadow, 18 godzin studia projektowego oraz
12 godzin pracy wlasnej studentow, realizowanych podczas osmiu spotkan online 7
wykorzystaniem platform MS Teams i platformy Speckle. Z uwagi na szybki termin
uruchomienia grantu, WIL dostarczy projekt nowego gmachu WIL PW gdzie na chwile obecng
nie ma zaprojektowanej czesci dachowej. Efektem koncowym bedzie wielobranzowa koncepcja
techniczna dachu integrujgcego rozwiqgzania biekitno-zielone, retencyjne i fotowoltaiczne. Po
ukonczeniu kursu studenci bedq potrafili projektowaé dachy odpowiadajgce na wyzwania
klimatyczne, integrowa¢ rozwigzania zielone, blekitne i solarne, analizowad ich efekty
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srodowiskowe i energetyczne oraz efektywnie wspolpracowac w interdyscyplinarnych zespolach
projektowych. Bedzie to rowniez podstawa do ksztaltowania mikro umiejetnosci. Proponowany
program w anglojezycznej wersji moze znalez¢ swoje miejsce w ofercie European Educational
Pathways (Europejskich Sciezek Ksztalcenia) w ramach programu ENHANCE+; i/lub staé sie
modutowq Sciezkq zajec¢ dydaktycznych o charakterze interdyscyplinarnym w jezyku polskim
stanowigcym rozszerzenie dla istniejgcej specjalnosci CASE
(https://www.arch.pw.edu.pl/arch/Studia/Studia-jednolite-magisterskie/Specjalnosci-studiow-
jednolitych-magisterskich/CASE )

Project summary (up to 400 words.):

The Climate Change Adaptation Strategy for the Capital City of Warsaw indicates that increasing
the city’s resilience requires treating blue-green and technical infrastructure as equally
important. One of the key measures is the development of solutions that enhance rainwater
retention and biodiversity, and mitigate the effects of extreme weather events. Multifunctional
blue-green and biosolar roofs, which combine retention, ecological and energy functions, provide
a solution to these challenges. Designing such systems requires close collaboration between the
architect, structural engineer, environmental engineer and landscape architect. The architect is
responsible for the spatial concept and the integration of functional and energy-related features,
including photovoltaic systems. Combining greenery with PV installations increases energy
efficiency — the cooling effect of vegetation can boost module efficiency by 4-8 per cent, whilst
the panels create favourable conditions for plant growth. The structural engineer designs the
load-bearing structure, taking into account the loads resulting from water retention and
vegetation layers. The environmental engineer is responsible for the system of retention and
controlled drainage of rainwater, whilst the landscape architect selects vegetation and substrates
suited to the technical conditions of the roof. The Warsaw University of Technology currently
lacks an interdisciplinary module dedicated to the design of such solutions. The project aims to
launch the course ROOF+ including the establishment of the Inter-Faculty Laboratory for
Integrated Climate Design and Digital Design Collaboration. The laboratory will utilise the
Speckle platform as a common design data environment (CDE), enabling the integration of BIM,
CAD and GIS models, as well as environmental, energy and water management analyses. This
will enable students to learn how to work in a BIM environment and engage in cross-disciplinary
collaboration in line with design practice. The course will be delivered in the form of an
interdisciplinary design studio. Students of architecture, construction, environmental engineering
and landscape architecture will work in teams of at least three people on the concept of a
multifunctional roof for a selected building. The course comprises 40 hours (2 ECTS): 10 hours
of lectures, 18 hours of project-based study and 12 hours of independent study, delivered over
eight online sessions using the MS Teams and Speckle platforms. Due to tight deadlines for the
grant’s start-up, Faculty of Civil Engineering (FCE) will submit a project for the new FCE WUT
building, where the roof area is currently not covered by design. The final outcome will be a
multi-disciplinary technical concept for a roof integrating blue-green, retention and photovoltaic
solutions. Upon completion of the course, students will be able to design roofs that address
climate challenges, integrate blue, green and solar solutions, analyse their environmental and
energy impacts, and collaborate effectively within interdisciplinary project teams. This will also
form the basis for developing micro-skills. The proposed programme, in its English-language
version, could be included in the European Educational Pathways offering as part of the
ENHANCE+ programme, and/or become a modular, interdisciplinary course in Polish, serving
as an extension fo the existing CASE specialization
(https://www.arch.pw.edu.pl/arch/Studia/Studia-jednolite-magisterskie/Specjalnosci-studiow-
jednolitych-magisterskich/CASE )
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CEL I UZASADNIENIE REALIZACJI GRANTU

1 Cel realizacji grantu i jego zgodno$¢
z celami konkursu oraz Strategia
rozwoju PW

Zatozeniem projektu jest przygotowanie zajeé, ktore wpiszg si¢
mozliwie w najwigkszym stopniu w Strategi¢ Rozwoju PW oraz
wszystkie cele niniejszego konkursu. Celami projektu sg:

1) Utworzenie 30h zaje¢ specjalnosciowych, ktére poszerza
studentom ofertg¢ wyboru $ciezki rozwoju w przysziosciowym
obszarze i przyczynia si¢ do unowoczesnienia programu studiow
na 3 inzynierskich kierunkach zwigzanych z sektorem
budownictwa poprzez wprowadzenie nowych i zaawansowanych
tresci dydaktycznych stanowigcych odpowiedz na wspotczesne
wyzwania w zakresie retencji zasobow wodnych, poszanowania
energii 1 ochrony zasobow $rodowiskowych poprzez
unowocze$nienie  istniejgcego  programu  studiow  oraz
tematycznego powigzania z POB1- POB04

2) Wyposazenie absolwentow w wiedz¢ 1 umiejetnosci
oczekiwane na zmieniajacym si¢ rynku pracy tj. kompetencje w
zakresie interdyscyplinarnego projektowania pro-
srodowiskowego, z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
cyfrowych do analiz, symulacji, automatyzacji itp. (w celu
realizacji tych zalozen wprowadzone zostang nowoczesne
metody ksztalcenia i prowadzenia zajeé - opisane w p.2).

3) Zastosowanie innowacyjnych metod ksztatcenia opartych na
interdyscyplinarnej  pracy zespolowej 1 rozwigzywaniu
problemoéw projektowych

4) Rozwdj naukowy nauczycieli akademickich poprzez
podniesienie ich kompetencji merytorycznych, umiejgtnosci
obstugi specjalistycznego oprogramowania oraz stosowania
nowoczesnych technik dydaktycznych (osiggnigty w ramach
samoksztalcenie oraz poprzez obserwacj¢ i wymiane praktyk z
nauczycielami akademickimi zaproszonymi z innych jednostek).
5) Wymiana dobrych praktyk dydaktycznych i wiedzy poprzez
wspottworzenie 1 wspotprowadzenie zajg¢ z nauczycielami
akademickimi zaproszonymi z innych Wydziatow PW (WIL,
WIBHiS).

6) Aktywizacja studentow poprzez wprowadzenie zajeé, w
ktoérych projekty beda wykonywane zespolowo, z zastosowaniem
techniki ,learning by teaching”, z odwzorowaniem sposobu
pracy w rzeczywistym srodowisku np. pracowni projektowej

7) Poszerzenie mozliwosci zindywidualizowania $ciezki
ksztalcenia studentdw zaréwno poprzez poszerzenie oferty o
nowe zintegrowane zagadnienia.

8) Planowane wprowadzenie angielskiej wersji proponowanego
przedmiotu poprzez uwzglednienie ich w ofercie European
Educational Pathways w ramach programu ENHANCE+, jak
réwniez mozliwo$¢ poprowadzenia analogicznego zestawu
merytorycznego w jezyku polskim

2 | Interdyscyplinarno$¢, innowacyjnos¢
oraz warto$¢ dydaktyczna efektow
realizacji projektu, wspotpraca
mi¢dzywydzialowa, miedzyuczelniana
lub migdzynarodowa z podmiotami
zewngtrznymi

Szeroko pojete projektowanie pro-srodowiskowe jest w swojej
istocie procesem interdyscyplinarnym, faczacym zagadnienia z
zakresu Architektury i Urbanistyki, Budownictwa, Konstrukcji,
Instalacji Budowlanych, réznych nauk przyrodniczych oraz
efektywnosci energetycznej. W ramach 30 h zaje¢c¢ studenci trzech
dyscyplin zdobeda wiedze, umiejetnosci i kompetencje
pozwalajace na wspdlne zaprojektowanie bigkitno-zielonego
dachu wraz z infrastrukturg PV.
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Innowacyjno$¢ oraz warto$¢ dydaktyczna realizacji projektu
polega na:

- wprowadzeniu nowych treSci obejmujacych m.in.: cyfrowg
analize klimatycznych i lokalizacyjnych uwarunkowan
projektowych, symulacje efektywnosci energetycznej i innych
parametrow Srodowiskowych budynkow,

- wprowadzenie do nauczania projektowania architektonicznego
metody data-driven-design, gdzie kolejne decyzje projektowe sa
podejmowane przez projektantbw w oparciu o monitoring
wynikéw odpowiednio skonfigurowanych analiz i symulacji w
zakresie np. efektywnoSci  energetycznej obiektu (z
zastosowaniem narzgdzi parametrycznych - np. Grasshopper w
polaczeniu z modutami wykonujacymi obliczenia na silniku
Energy+),

- wprowadzenie zasady grupowego wykonywania projektow, w
ktorych poszczegélni uczestnicy otrzymuja zréznicowany i
zindywidualizowany zakres zadan i kompetencji podczas
wykonywania wspdlnego zadania,

- wprowadzenie metody learning by teaching, w ktorej
poszczegolni studenci studiujg wybrane zagadnienie, a nastgpnie
ich zadaniem jest nauczenie pozostalych studentéw nabytych
kompetencji, ktore nastepnie zostang zweryfikowane.

Wspdlpraca miedzywydziatowa bedzie obejmowata studentow
oraz pracownikéw wydziatow Inzynierii Ladowej, Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska oraz
Wydziatu Architektury w szczego6lnosci:

- dr . inz. Piotr Knyziak (WIL)

- dr inz. Pawet Gilewski (WIBHIS)

- dr hab.arch. Joanna Klimowicz (WA)

- dr inz. arch. Michat Pierzchalski (WA)

- prof. dr hab. arch. Elzbieta Rynska (WA) - koordynator

A ponadto wspotpraca z "Laboratorium Dachéw Zielonych" -
Pawel Kozuchowski, https://www.dachyzielone.pl

Zaktadane efekty projektu i uzasadnienie
zapotrzebowania na rezultaty, trwato$¢
efektow projektu

Zaktadanym efektem projektu bedzie stworzenie nowego
interdyscyplinarnego  modutu  dydaktycznego =~ ROOF+,
realizowanego we wspolpracy trzech wydziatow: Architektury,
Inzynierii Srodowiska oraz Inzynierii Ladowej oraz wsparciu
firmy Laboratorium Dachéw Zielonych. Modut o lacznym
wymiarze 30 godzin zostanie opracowany zgodnie z zalozeniami
challenge-based learning promowanymi przez sojusz
ENHANCE i bedzie koncentrowal si¢ na projektowaniu
wielofunkcyjnych dachéw integrujacych rozwigzania biekitno-
zielonej infrastruktury oraz technologie fotowoltaiczne.

W ramach projektu zostang opracowane autorskie materiaty
dydaktyczne, scenariusze zaje¢, instrukcje interdyscyplinarnych
¢wiczen projektowych oraz zestaw studiow przypadkow
prezentujacych dobre praktyki w zakresie projektowania dachow
retencyjnych, zielonych i biosolarnych. Powstana roéwniez
materialy wspomagajace prace zespotow interdyscyplinarnych,
umozliwiajace integracj¢ wiedzy z zakresu architektury,
gospodarki wodnej, efektywnosci energetycznej oraz konstrukcji
budowlanych.

Modut bedzie realizowany w formie warsztatowo-projektowej, w
ramach ktorej studenci bedg pracowa¢ w mieszanych zespotach
(planowane jest 4 zespoty po 3 studentéw) nad rozwigzaniem
rzeczywistych problemow zwigzanych z adaptacja budynkow do
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zmian klimatu. Efektem pracy studentdéw bedg koncepcje
wielofunkcyjnych dachéw zwigkszajacych retencje wod
opadowych, ograniczajacych skutki miejskiej wyspy ciepla,
wspierajacych bior6znorodnos$¢ oraz produkujacych energic ze
zrddet odnawialnych.

Dodatkowym rezultatem projektu bedzie przygotowanie modelu
wspolpracy miedzywydzialowej mozliwego do wykorzystania w
kolejnych inicjatywach edukacyjnych realizowanych w ramach
programu ENHANCE, a takze stworzenie podstaw do rozwoju
wspoélnych kurséw mi¢dzynarodowych oraz mikrokompetencji
zwigzanych z adaptacja miast do zmian klimatu i
projektowaniem zréwnowazonych rozwigzan dla $rodowiska
zbudowanego.

Zapotrzebowanie na powyzsze rezultaty jest podyktowane
zmianami zachodzacymi obecnie w Polsce i na $wiecie w
zawodzie architekta, co znajduje odzwierciedlenic w
oczekiwaniach rynku pracy wobec absolwentow WA PW.

Uzasadnienie kosztorysu realizacji
projektu

Poszczegodlne czgsécei kosztorysu:

1) Wprowadzane proponowanych tre$ci ksztatcenia wymaga
wykorzystania odpowiedniej platformy, stad przewiduje si¢
srodki w wysokosci 12 000 zt na pozyskanie z magazynu PW
odpowiedniego serwera opisanego w kosztorysie

2) Przygotowania interdyscyplinarnych zaje¢ dydaktycznych w
wymiarze 30 godzin dydaktycznych wymaga zwigkszonego
naktadu pracy, stad przewiduje si¢ dodatkowe wynagrodzenie w
wysokosci 28 043,00PLN brutto dla 5 oséb + przedstawiciel
firmy Laboratorium Dachéw Zielonych

C. HARMONOGRAM REALIZACJI PROJEKTU

C.

HARMONOGRAM REALIZACJI GRANTU

L.p.

Tytul zadania OKkres realizacji

Etap 1

Zgloszenie do Dziatu Zamowien Publicznych merytorycznego

udziatu "Laboratorium Dachow Zielonych" - Pawet Kozuchowski 04.08.2026

— w pozyskanym grancie ROOF+

Wstepna informacja wraz z terminarzem i zasadami naboru
dotyczaca Projektu ROOF+ prezentujgca zakres projektu na
stronach Enhance PW https://enhance.pw.edu.pl/ oraz na stronach
zaangazowanych wydzialow Politechniki Warszawskiej
(przewidziane jest min.12-15 studentow tzn. 4-5 0sob z kazdego
uczestniczacego wydzialu, tak aby zorganizowaé
interdyscyplinarne trzy-osobowe grupy). Uczestnicy powinny by¢
studentami min 7 semestru.

06.08.2026

Opracowanie zasad wspolpracy zespotowej, wyznaczenie rol i
odpowiedzialnos$ci — przez koordynatora

03.08-10.08.2026

Przygotowanie przedmiotu Projekt wybieralny — przygotowanie
wyktadow, materiatéw wyjsciowych dla studentéw, planowane sg

03.08.2026 — 22.09.2026
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dwa spotkania robocze koordynacyjne pomiedzy wyktadowcami
(prawdopodobnie on-line z uwagi na okres wakacyjny)
17.08.2026 oraz 21.09.2026 — rezultat posredni nr 1

Ustawienie platformy roboczej na ktorej beda pracowali studenci
— rezultat posredni nr 2

14.09.2026-05.10.2026

Organizacja naboru studentow — sprawdzenie zgloszen,
klasyfikacja zgtoszen, ogloszenie wynikow naboru i podanie
oficjalnej informacji o przyjeciu wybranych osob — rezultat
posredni nr 3

23.09-30.09.2026

KM 1 zakonczenie prac przygotowawczych dla uruchomienia
przedmiotu

06.10.2026

Etap 2

Pilotazowa realizacja przedmiotu Projekt wybieralny ROOF+ .
Spotkania wyktadowe oraz projektowe beda miaty miejsce raz w
tygodniu przez pot semestru (7 tygodni). Realizacja przedmiotu
bedzie miala miejsce on-line, kazdej grupie studentdow zostanie
udostepniona indywidualna platforma robocza na ktoérej bedzie
powstawal ich projekt, zgodnie z przekazanymi wstepnymi
danymi.
Spotkanie 1. Wprowadzenie do projektu i tworzenie zespolow
(4 h) —13.10.26
Zakres
o Dach jako piata elewacja — architektura
wielofunkcyjnych dachéw w miastach przyszlosci -
wyktad - E. Ryniska — 1h
e Znaczenie dachéw wielofunkcyjnych w adaptacji miast
do zmian klimatu. Dachy zielone, bl¢kitne, biosolarne
i produktywne. Integracja PV z zielenig — wyktad
J.Klimowicz—1 h
e Przedstawienie zakresu projektu i kryteriow oceny w tym:
tablica inspiracji i benchmark rozwigzan. Oméwienie
technicznych zagadnien zwiazanych z platforma wymiany
danych Speckle — M.Pierzchalski
o Utworzenie interdyscyplinarnych zespotéw projektowych
(prawdopodobnie 4 zespoty)
e Przydziat obiektow lub lokalizacji.
e Praca wlasna dla kazdego z interdyscyplinarnych
zespotow projektowych dotyczaca wskazanego terenu
termin wykonania kolejne zajecia: analiza urbanistyczna i
srodowiskowa; ocena nastonecznienia i zacienienia, ocena
potencjatu zieleni i bior6znorodnosci, analiza potrzeb
uzytkownikow
Rezultat posredni nr 1
Karta projektu oraz sktad zespotu z podziatem rdl — zostanie
udostepniona na Teams wraz z adresem platformy na ktérej beda
pracowaty zespoty

Spotkanie 2. Wyklady profilowe (4 h) —20.10.26
ZaKres

12.10.2026-30.11.2026
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e Dach jako element systemu blekitno-zielonej
infrastruktury miasta - P.Gilewski — wyktad 2 h
o Konstrukcja i bezpieczenstwo wielofunkcyjnych
dachow — konstruktor wyktad 2h
Rezultat posredni nr 2
Przekazanie czgsci zakresu wiedzy niezbednego do rozpoczecia
prac przez poszczeg6lne zespoty

Spotkanie 3. Przeglad rozwiazan referencyjnych (4 h) -
27.10.26
Zakres
e Technologie dachow zielonych i biosolarnych — od
badan do realizacji — przedstawiciel LDZ — 2 h wyktad
e Dach jako platforma produkcji energii, retencji i
adaptacji klimatycznej - M.Pierzchalski 2 h wyktad
e Interaktywne spotkanie ze wszystkimi studentami i
wszystkimi prowadzacymi, odpowiedzi na pytania etc. —
2h
Rezultat poSredni nr 3
Przekazanie zakresu wiedzy niezbednego do rozpoczgcia prac
przez poszczegolne zespoty — w ramach wspolnej wlasnej pracy
zespoty proponuja wstepne rozwigzania do omowienia na
spotkaniu 4

Spotkanie 4. Wstepne opracowanie koncepcji funkcjonalnej (4
h) - 03.11.26
Zakres — spotkania on-line z kazdg z grup projektowych,
oddzielnie spotyka si¢ nauczyciel bedacy przedstawicielem kazdej
z branz (przewidziano 4 grupy — godzinna konsultacja kazdego z
branzystéw na grupe). Planowane jest stworzenie pokoi dla
poszczegblnych grup, tak aby kazdy z prowadzacych mogt sie do
nich przylaczy¢ — czas trwania konsultacji 3h, oczekiwane jest
przedstawienie 2—3 warianty koncepcji projektowej, w tym:

e Program uzytkowy.

¢ Powiazania przestrzenne.

e Scenariusze uzytkowania.

e Wstepne warianty zagospodarowania

e Propozycje rozwigzan branzowych
Spotkanie koncowe wszystkich grup na jednym kanale, kazda z
grup omawia swoj wariant rozwigzan, oczekiwana jest
interaktywno$¢ grup (1h)
Rezultat posredni nr 4
Po wyborze wariantu funkcjonalnego, grupa opracowuje bardziej
szczegotowo projekt na spotkanie 5

Spotkanie 5. Integracja systemow blekitno-zielonych i
solarnych (4 h) — 10.11.26

Zakres — spotkania on-line z kazdg z grup projektowych,
oddzielnie spotyka si¢ nauczyciel bedacy przedstawicielem kazdej
z branz (przewidziano 4 grupy — godzinna konsultacja kazdego z
branzystéw na grupe). Planowane jest stworzenie pokoi dla
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poszczegblnych grup, tak aby kazdy z prowadzacych mogt si¢ do
nich przylaczy¢ — czas trwania konsultacji 3h, oczekiwane jest
skoncentrowanie na integracji rozwigzan poszczegolnych
dyscyplin, w tym:

e Dobor systemow zieleni.

e Strategie retencji i wykorzystania deszczowki.

e Integracja modutéw fotowoltaicznych.

¢ Synergie migdzy roslinnoscig i PV.

¢ Rozwigzania wspierajace bioréznorodnosc.
Rezultat posredni nr 5
Schemat funkcjonalno-techniczny ROOF+.

Spotkanie 6. Ocena Srodowiskowa i energetyczna (2 h) —
17.11.26
Zakres - spotkania on-line z kazda z grup projektowych,
oddzielnie spotyka si¢ nauczyciel bedacy przedstawicielem kazdej
z branz (przewidziano 4 grupy — godzinna konsultacja kazdego z
branzystéw na grupe). Planowane jest stworzenie pokoi dla
poszczegblnych grup, tak aby kazdy z prowadzacych mogt sie do
nich przylaczy¢ — czas trwania konsultacji 2h, oczekiwane jest
wstepne przedstawienie obliczen i korzysci

e Bilans energetyczny.

e Potencjat produkcji energii.

e Bilans wodny.

e Redukcja efektu miejskiej wyspy ciepta.

e Korzysci srodowiskowe i spoteczne.
Rezultat posredni nr 6
Ustalenie zestawu wskaznikow efektywnos$ci proponowanego
projektu.

Spotkanie 7. Opracowanie projektu koncowego (4 h) —
24.11.26.
Zakres — prezentacja wstepnie opracowanych materiatow
koncowych przez zespoly uczestniczacych studentéw

e Opracowanie plansz projektowych.

e Schematy techniczne.

e  Wizualizacje.

e Model cyfrowy lub fizyczny.

e Przygotowanie prezentacji.
Rezultat
Kompletny projekt semestralny.

Spotkanie 8. Prezentacja i ewaluacja projektow (2h) -
30.11.26.
Zakres
e Publiczna prezentacja projektow przez studentéw podczas
wystawy na Wydziale Architektury PW, planowane jest
uczestnictwo dziekandéw kazdego z wydziatow
e Dyskusja ekspercka.
¢ Ocena interdyscyplinarnosci rozwigzan.
¢ Analiza mocnych i stabych stron projektow.
Rezultat koncowy — kamien milowy nr 3
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Obrona projektu i raport podsumowujacy w formie ,,mini
publikacji”’. Proponowane Kryteria oceny:
1. Jako$¢ rozwiazania architektonicznego — 25%
2. Integracja rozwigzan btekitno-zielonych i solarnych — 25%
3. Efektywno$¢ srodowiskowa i energetyczna — 20%
4.Innowacyjnos¢ i wykonalno$¢ projektu — 15%

5. Wspolpraca interdyscyplinarna — 15%

Analiza ryzyka oraz sposoby minimalizacji

Ryzyko Prawdopodobienstwo | Skutki Dzialania minimalizujace
Trudnosci we wspolpracy Srednie Srednie Opracowanie zasad wspotpracy
studentéw réznych zespolowej, wyznaczenie 16l 1
kierunkow odpowiedzialnos$ci, regularne
konsultacje z prowadzacymi
bedacymi reprezentantami 3
dyscyplin oraz okresowe
przeglady postepow projektu.
Zréznicowany poziom Wysokie Srednie Realizacja wspdlnego cyklu
wiedzy uczestnikow wyktadéw wprowadzajacych,
przygotowanie materiatow
dydaktycznych oraz zapewnienie
konsultacji miedzywydziatlowych.
Problemy z koordynacja Srednie Srednie Przygotowanie harmonogramu
zaje¢ prowadzonych przez przed rozpoczeciem semestru,
wyktadowcow z roznych wyznaczenie koordynatora
wydziatow modutu oraz regularne spotkania
organizacyjne zespotu
dydaktycznego.
Ograniczona dostgpnosc Niskie Srednie Weczesne uzgodnienie terminow,
ekspertow zewngtrznych realizacji 90% zaje¢ w formule
online oraz z wykorzystaniem
wczesniej przygotowanych
materialow szkoleniowych.
Trudnos$ci w pozyskaniu Srednie Srednie Przygotowanie zestawu obiektow
danych projektowych referencyjnych oraz udostepnienie
dotyczacych analizowanych studentom kompletnych
obiektow materialow wyjsciowych (rzuty,
przekroje, dane klimatyczne).
Zbyt ambitny zakres Srednie Wysokie | Jasne okreslenie zakresu
projektu semestralnego opracowania, etapowanie prac
projektowych oraz wprowadzenie
obowiagzkowych przegladdéw
czastkowych.
Problemy z Srednie Srednie Szkolenie wprowadzajace,
wykorzystaniem przygotowanie instrukcji
specjalistycznego uzytkowania oraz zapewnienie
oprogramowania wsparcia technicznego podczas
realizacji projektu.
Nierownomierne Srednie Wysokie | Wprowadzenie indywidualnej

zaangazowanie cztonkow
zespolu

oceny wktadu pracy,
dokumentowanie postgpow
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zespolu oraz ocena pracy przez
cztonkow grupy.

Opdznienia w realizacji
projektu

Srednie

Srednie

Opracowanie harmonogramu z
kamieniami kontrolnymi,
monitorowanie postgpow oraz
mozliwos$¢ korekty
harmonogramu.

Ograniczone mozliwosci
wykonania analiz
technicznych

Niskie

Srednie

Wykorzystanie ogolnodostepnych
narzgdzi analitycznych, danych
referencyjnych oraz
uproszczonych metod
obliczeniowych odpowiednich do
poziomu ksztatcenia.

Niska motywacja studentéw
do pracy
interdyscyplinarnej

Niskie

Srednie

Realizacja projektu na
rzeczywistych studiach
przypadku, udziat ekspertow z
praktyki oraz prezentacja
projektow przed
przedstawicielami branzy.

Trudnosci z wdrozeniem
modutu po zakonczeniu
projektu

Niskie

Wysokie

Opracowanie kompletnej
dokumentacji dydaktycznej,
scenariuszy zaje¢, materiatow dla
prowadzacych oraz procedur
umozliwiajacych trwate wiaczenie
modutu do programu studiéw

Koordynator przedmiotu bedzie prowadzit biezacy monitoring realizacji projektu poprzez cykliczne
spotkania zespolu dydaktycznego, analize postepéw studentéw oraz oceng realizacji harmonogramu.
Identyfikowane ryzyka beda omawiane podczas przegladow etapowych, a w razie potrzeby wdrazane beda
dzialania korygujace, konsultacje oraz aktualizacj¢ harmonogramu zaje¢. Przyjete podejscie ma charakter
proaktywny i zaktada identyfikacje potencjalnych zagrozen juz na etapie planowania modutu, co zwicksza

prawdopodobienstwo terminowej realizacji projektu oraz osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia sig.

D. KOSZTORYS PROJEKTU

Lp. Koszty planowane 2026 r. Razem
I. |Koszty bezposrednie ogoltem 45 043,48 | 45 043,48
1 | Srodki trwate 0,00 0,00
w tvm 12 wartosci od 3 500 zt do 10 000 zt 0,00 0,00
YIS wartosci powyzej 10 000 zt 12 000,00 | 12 000,00
2 | Wynagrodzenia z pochodnymi 28 043,48 | 2804348

Inne koszty bezposrednie — wynagrodzenie dla firmy

3 Laboratorium Dachéw Zielonych > 000,00 > 000,00
I1. | Koszty posrednie (15%) 4 956,52 4 956,52
I11. | Koszty calkowite 50 000,00 | 50 000,00
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CJATYWA DOSKONALOSCI

Uzasadnienie poszczegdlnych pozycji kosztorysu:

1) Uruchomienie uczelnianego serwera aplikacyjnego przeznaczonego do obstugi platformy
wspotpracy projektowej oraz przechowywania danych projektowych. Serwer bedzie pracowat
w $rodowisku Linux i bedzie wyposazony w oprogramowanie niezbedne do funkcjonowania
platformy Speckle oraz powigzanych ustug sieciowych i bazodanowych. Komputer stacjonarny
z procesorem typu Ryzen 7 8700G z 32 GB RAM DDRS5 (z mozliwosciag rozbudowy do
64GB), plyta gtéwna B650 (z wifi), 2 x NVMe 2 TB (RAID 1), 1 x HDD 4 TB (backup),
zasilacz 650W (silent), obudowa typu desktop (midi tower/silent), dodatkowo UPS 1500 VA /
900 W. Uktad chtodzenia procesora o obnizonym poziomie hatasu, przeznaczony do ciaglej
pracy w pomieszczeniach dydaktycznych i biurowych — sprzet o tych wymaganiach jest
dostepny w magazynie PW i nie ma potrzeby oglaszania procedury przetargowej. Koszt:
12.000 PLN

2) Wynagrodzenie za naktad pracy w obszarze ksztattowania nowych koncepcji przygotowania
zaje¢ przez pracownikdéw Politechniki Warszawskiej: 4 x 5 300PLN = 21 200,00 PLN +
6843,00 PLN dla koordynatora projektu = 28 043,48PLN; + 5.000 PLN (w tym VAT) dla
firmy Laboratorium Dachow Zielonych

(podpis wnioskodawcy) (pieczec i podpis petnomocnika kwestora)

(piecze¢ i podpis dziekana wydziatu) (pieczec i podpis dyrektora instytutu jesli dotyczy)



