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Recenzje opracowano na podstawie zlecenia Dziekana Wydzialu Architektury Politechniki
Warszawskiej. Podstawg merytoryczng wykonania oceny jest zalgczony dwutomowy egzemplarz
pracy zawierajacy 385 stron A4 maszynopisu wraz z rysunkami i tabelami.

1. Przedmiotem rozprawy jest uzasadnienie, rozwinigcie i zweryfikowanie sformutowanej
przez autorke trzypunktowej tezy, méwiagcej ze (str. 17):

W Europie zabudowa wysoka rozwija sie sukcesywnie, szczegoélnie od poczatku XXI
wieku, ale realizowane obiekty ,nie konkuruja® pod wzgledem wysokosci z wiezowcami
realizowanymi na $Swiecie. Dominujgcg tendencjg jest dgzenie do projektowania
holistycznego uwzgledniajgcego: kontekst otoczenia, kreowanie indywidualnej formy, wysoki
komfort, proekologiczno$¢, efektywnosé i stosowanie zaawansowanych technologii.

- W ksztaltowaniu biurowych oraz wielofunkcyjnych budynkéw wysokich o coraz
bardziej nieregularnych formach istotne jest poszukiwanie wspoétzaleznych i koherentnych
rozwigzan struktur no$nych i form przestrzennych.

- Ze wzgledu na optymalizacje struktur nosnych, szczegélnie w przypadku
projektowania wysokich budynkéw o nieregularnych formach, koniecznoscig staje sie
przeprowadzenie zaawansowanych badan oddzialywania wiatru na modelach, przy
uwzglednieniu warunkéw aerodynamicznych otoczenia.”

Autorka stusznie zauwaza, ze budynek wysokosciowy jest jednym z najbardziej
skomplikowanych technologicznie obiektéw, a nowatorskie koncepcje architektoniczne
stanowig istotny czynnik postepu technicznego w budownictwie i wyznaczajg kierunki badan
w wielu dziedzinach nauki. Trafnie nadmienia, ze budynki te majg znaczenie marketingowe,
kreujg wizerunek miasta, sg przedmiotem dumy mieszkancéw i zainteresowania turystéw.

2. Problem budynkéw wysokich jest szczegdlnie istotny w miastach europejskich, ktérych
specyfika zwigzana jest z bogatym dziedzictwem kulturowym, z gieboko zakorzenionym
poszanowaniem tradycji i tozsamosci, z szacunkiem dia historii ksztattujgcym pamieé
zbiorowa mieszkancéw. W tym ujeciu budynki wysokie sg z jednej strony traktowane jako
kontynuacja historycznego rozwoju miasta, nowy $lad w przestrzeni powigzany ze
wspotczesnym stylem zycia, modg i aspiracjami mieszkaricéw. Z drugiej strony budynki te sg
przedmiotem krytyki. Wskazuje si¢, ze niszczg one przez wieki uksztaltowang sylwete
miasta, zdarza sie, ze sa wyrwane z historycznego kontekstu urbanistycznego, zasmiecaja
krajobraz. Sg typowym efektem globalizacji, ktérej znakiem jest standaryzacja i zanik lokalnej

réznorodnosci.
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Na szczeScie pryncypialne doktryny modernizmu odeszlty w przeszio$¢ wraz z
owczesng awangardg architektoniczng odcinajgcg si¢ od historii i tradycji. Ale ciagle
pamietamy koncepcje le Corbusiera przebudowy Paryza polegajgce na wyburzeniu
historycznej tkani miejskiej od Place de la République do rue du Louvre i Gare de I'Est rue
de Rivoli, na ktérym miejscu miato powsta¢ 18 wiezowcow w ksztatcie krzyza dla 500 000
do 700 000 uzytkownikow (L'Esprit Nouveau, 1925). Pamigetamy réwniez wiele lokalnych
préb implementacji tej idei. Na przykiad w Poznaniu w miejsce wyburzonych wartosciowych
secesyjnych kamienic przy ulicy $w. Marcin zbudowano pie¢ modernistycznych
wysokosciowcow ALFA (1965-1972). Decyzje motywowano ,nadaniem tej czesci centrum
bardziej wielkomiejskiego charakteru” (autor projektu: Jerzy Lesniewicz). Mozna znalezé
wiele przyktadéw potwierdzajgcych zaréwno negatywne jak i pozytywne przykiady
wysokosciowych ingerencji w historyczng tkanke miast europejskich. Z catg pewnoscig
konsekwencje wprowadzania drapaczy chmur do historycznych miast zalezg od konkretnej
sytuacji, a w szczegdblnosci od skali miasta, od miejsca lokalizacji wiezowca w strukturze
urbanistycznej, od jego atrybutéw architektonicznych takich jak forma, kolorystyka, materiaty,
od umiejetnosci wpisania sie w istniejgcy kontekst urbanistyczny.

Spér o sens budowy wiezowcow w historycznych miastach Europy jest swojego
rodzaju przediuzeniem dyskusji nad podejSciem projektowym do dziedzictwa kulturowego.
Poczatki tej dyskusiji siegajg konfrontacji pogladéw Johna Ruskina i Viollet le Duca. Te dwie
wywodzgce sie z XIX wieku przeciwstawne koncepcije, do dnia dzisiejszego wywotujg spory
w zakresie interwencji projektowych w historycznych miastach europejskich. Viollet le Duc
wiekszy nacisk kladt na zasade jednosci formalnej, majgcej na celu przywrécenie jednosci
stylistycznej nawiazujgcej do historycznego anturazu. Ruskin uwazat, ze architektura jest
zrodtem pamieci o miejscu. Dzieki temu kazdy okres rozwoju architektury powinien byé w
sposob autentyczny utrwalony w architekturze i stanowi¢ kolejng ,cegietke” w budowaniu
pamieci zbiorowej i tozsamosci miejsca. Tak tez przez zwolennikoéw tej teorii sg traktowane
budynki wysokie, jako widoczny ,znak rozpoznawczy naszych czasow”.

Nalezy réwniez pamieta¢, ze koniec XX wieku to okres wielu probleméw, z ktérymi
zmagaly sie miasta europejskie, takich jak upadek gospodarczy historycznych fragmentow
$rédmiesé, migracji mtodych wyksztatconych mieszkancow na przedmiescia, urban sprawi.

Historyczne miejsca wielu miast europejskich podupadty, a sprawdzong metoda ich
odnowy jest tzw. kreatywna rewitalizacja polegajgca na wzmocnieniu atrakcyjnosci tych
miejsc poprzez przyciagniecie nowego kapitatu, kreatywne miejsca pracy, rozwodj ustug
biznesowych i ozywienie turystyki. W tym podejsciu fascynujgca forma nowej architektury,
niepowtarzalny nastréj, interesujgce otwarcia widokowe, atrakcyjnie przestrzenie publiczne
mog3 byé nowym impulsem ekonomii miasta, tworzagcym wspoétczesny Brandscape. Budynki
wysokie wydajg sie by¢ jedng z odpowiedzi na wyzej wymienione wyzwania, pod warunkiem
umiejetnych interwencji projektowych w istniejgcg tkanke miejska, ktére pozwolg zachowaé
ciggtosé historyczng miejsca lokalizacji.

Z tego powodu temat pracy doktorskiej uwazam za bardzo aktualny. Temat wpisuje
si¢ w szerszy nurt badawczy kreatywnych interwencji urbanistycznych, ktérego
reprezentatywnymi przedstawicielami sg Charles Landry (The Art of City Making), Richard
Florida (The rise of the creative class...), David Yencken (The creative city).
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3. Zaprezentowane ujecie tematu jest $cisle zwigzane z projektowaniem architektonicznym i
urbanistycznym, obejmujgcym racjonalne ksztaltowanie $rodowiska miejskiego, w sposéb
umozliwiajgcy zaspokojenie nie tylko podstawowych potrzeb funkcjonalnych, ale réwniez
potrzeb spotecznych, emocjonalnych, kulturowych. Istotng role odgrywa tu réwniez ,en
vogue” i pragnienie prestizu. Temat jest wiec obiektywnie istotny - dotyczy nieuniknionych
interwenciji projektowych w istniejgca tkanke duzych miast europejskich.

Cele pracy zostaly nakresione szeroko. Obejmuijg one (str. 17):

- analize iloSciowg i funkcjonaino-wysokoSciowg rozwoju europejskiej zabudowy
wysokiej,

- poszukiwanie idei europejskiego budynku wysokiego,

- badanie wspédtczesnych tendencji w projektowaniu biurowych i wielofunkcyjnych
budynkéw wysokich,

- analize uwarunkowan w ksztattowaniu struktur noénych i form przestrzennych,

- analize wspoétzaleznosci i koherencji w ksztattowaniu struktury nosnej i formy
przestrzennej, ze szczegéinym uwzglednieniem roli trzonu,

- badania i analizy dotyczace obcigzer wiatrem budynku wysokiego o nieregularnej
formie.

Tak szeroko nakreslone cele badawcze byly jedng z przyczyn znacznej objetosci
pracy (385 stron A4) podzielonej na dwa tomy, jednego liczacego 277 stron A4 i drugiego
liczacego 108 stron A4.

Dla osiggnigcia zamierzonych celéw autorka zastosowata nastepujace metody
badawcze:

- kwerende literaturowg i kwerende stron WWW,

- metode obserwacji bezposredniej w formie wizji lokalnych,

- analize¢ poréwnawczg zebranych danych z kwerend i obserwacji bezposrednich,

- eksperyment okazjonalny w tunelu aerodynamicznym Instytutu Techniki Lotnicze;j i
Mechaniki Stosowanej Politechniki Warszawskiej (do identyfikacji prawdopodobnego
rozktadu ciSnienia wiatru na elewacjach oraz probalistycznego ustalenia
sumarycznych wielkosci obcigzenia wiatrem),

- symulacje numeryczne z wykorzystaniem programu Fluent na modelach cyfrowych,

- symulacje obliczeniowe bazujace na PN-EN 1991-1-4 2008 Eurokod 1,

- analizy porébwnawcze rozktadu ci$nient na fasadach dla wybranych kierunkéw wiatru,
uzyskanych ww. metodami obliczeniowymi.

Struktura pracy tworzy logiczng cato$¢ skiadajgca sie z o$miu rozdziatéw, wnioski z
poszczegoinych rozdziatébw sg punktem wyjscia dla badan prezentowanych w kolejnych
rozdziatach. Kolejno$¢ rozdziatow oddaje znaczenie, jakie autorka przypisuje poruszanym
zagadnieniom w kontek$cie wyznaczonych celéw badawczych. Z tego schematu wytamuje
si¢ rozdziat siédmy ,Badania i analizy oddzialywania wiatru na budynek wysoki o
nieregularnej formie”, ktéry zdaniem recenzenta zbyt szczeg6towo omawia znane skadinad
normowe warunki obliczen (PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1), szczeg6iowe opisy i
zatozenia badan tunelowych, techniki przeprowadzania pomiaréw, zatozenia i opisy metod
symulacji numerycznych z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych.
Uwazam, ze ta cze$¢ pracy, bardzo interesujgca i w pewnej czeéci oryginalna, mogtaby
stanowi¢ podstawe do odrebnej dysertacji naukowej (np. monografi). Uwazam réwniez, ze

3
/ﬂ 297



uzyskane wyniki obliczeniowo-pomiarowe sit wywotanych oddziatywaniem wiatru mogtyby
by¢ réwniez wykorzystane do analizy naturalnej wentylacji budynkéw wysokich przez
Jfapacze powietrza” uksztattowane na elewacjach (podobnie jak w karoseriach
samochodoéw). Wyniki te mozna by réwniez zastosowaé¢ do badan nad wykorzystaniem
fragmentéw fasad i dachéw wiezowcéw do pozyskania energii elektrycznej poprzez
odpowiednio zamontowane turbiny (lub mini turbiny) wiatrowe z pionowymi osiami rotac;ji.
Przy tej okazji nalezy zaznaczyé¢, ze autorka stosuje inng klasyfikacje wysokosci
budynkéw (i zwigzane z tym nazewnictwo) niz okreslony w § 8 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.0.1422) podziat budynkéw dla okreslenia
wymagan technicznych i uzytkowych, Wyszczegoélnione sa tu nastepujgce grupy budynkéow:
1) niskie (N) - do 12 m wiacznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci do 4
kondygnacji nadziemnych wigcznie;
2) Sredniowysokie (SW) - ponad 12 m do 25 m wigcznie nad poziomem terenu lub
mieszkalne o wysokosci ponad 4 do 9 kondygnaciji hadziemnych wiacznie;
3) wysokie (W) - ponad 25 m do 55 m wigcznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o
wysokos$ci ponad 9 do 18 kondygnacji nadziemnych wiacznie;
4) wysokosciowe (WW) - powyzej 55 m nad poziomem terenu.
W klasyfikacji autorki budynki wysokie, wiezowce, drapacze chmur — to synonimy
okreslajgce budynki o wysokosci powyzej 100 m, nawigzujgce swoja nazwg do terminu fal/
buillding (high-rise building). Wedlug Council on Tall Buildings and Urban Habitat ,wyrézniajg
sie one smukioscig lub stosowaniem rozwigzan technicznych zwigzanych z problemami
wynikajacymi z wysokosci budynku”. Zgodnie z nomenklaturg zawartg w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, obiekty te zaliczane sg do budynkéw wysokosciowych.

4, Przeprowadzone w pracy badania budynkéw wysokich (wiezowcow) w miastach
europejskich majg charakter iloSciowy i jakosciowy, i wykorzystujg zaréwno techniki
obliczeniowe jak i narracje opisowag uzupetniong rysunkami, fotografiami wizualizacjami,
wykresami i tabelami. Dane jakosciowe dotyczg takich elementéw jak geneza i kierunki
rozwoju zabudowy wysokiej w miastach europejskich, problemy lokalizacyjne i kontekst
urbanistyczny, uwarunkowania funkcjonalno-uzytkowe, koncepcje estetyczne
uwarunkowania $rodowiskowe, aspekty techniczno-konstrukcyjne. Dane ilosciowe dotyczg
statystyk zwigzanych z gtéwnymi osrodkami lokalizowania zabudowy wysokiej, dynamiki
rozwojowej europejskiej zabudowy wysokiej, klasyfikacji funkcjonainej i geometrycznej
budynkéw wysokich (przedzialy wysokosciowe), oraz zagadniern obliczeniowych
oddziatywania wiatru na budynki wysokie o nieregularnych ksztattach. Daje to podstawy do
wieloczynnikowej analizy poréwnawczej przeprowadzonej na wybranej grupie 53 studiow
przypadku.

W pracy mozna wyrdznié nastepujagce kroki metodyczne: gromadzenie danych (data
mining), selekcjonowanie danych wedlug przyjetego schematu klasyfikaciji, interpretacje
uzyskanych wynikéw (opisowg i tabelaryczng), wizualizacje danych (obrazowanie
komputerowe, rysunki, fotografie).
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W prowadzonych analizach autorka celnie wybrata takie kryteria jak: unikalny wyraz
estetyczny (IV.3.), potrzeby funkcjonalno-uzytkowe (IV.4.), uwarunkowania $rodowiskowe i
dziatania proekologiczne (IV.5.), ekonomicznos¢ i efektywnosé¢ (IV.6.), zaawansowane
technologie (IV.7.), projektowanie holistyczne (IV.8.), uwarunkowania lokalizacyjno-
prestizowe (V.2.1.), ksztattowanie formy przestrzennej (V.2.2.), estetyka i struktura noéna
(V.2.3.), funkcje uzytkowe budynku (V.3.1.), charakterystyczne elementy budynkéw wysokich
(V.3.2.-5), ustroje konstrukcyjne (V.4.1.), infrastruktura techniczna (V.4.2.). Wszystkie te
kryteria czastkowe majg wplyw na wspéizalezno$¢ i koherencje ksztattowania struktury
nosnej i formy przestrzennej budynku wysokiego. Przy czym pod pojeciem koherenciji
autorka rozumie ,spéjnos¢ przestrzenno-konstrukcyjng; dopetnianie sie formy budynku oraz
jego struktury noénej, w celu uzyskania synergii rozwigzan” (str. 20). Koherentnoé¢ jest tu
omawiana w aspekcie relacji forma budynku - konstrukcja budynku, relacji trzon
konstrukcyjno-komunikacyjny - forma budynku w aspekcie wyeksponowania struktury
noénej budynku wysokiego oraz w odniesieniu do symetrii rzutu budynku i jego trzonu. W
rozdziale 4.5. zostat zarysowany problem dostosowania ustroju nosnego i formy budynku do
obcigzen od wiatru w aspekcie: cech geometrycznych i mechanicznych budynku, zjawiska
niestatecznosci przeptywu w $ladzie aerodynamicznym, zjawisk aeroelastycznych i zjawisk
interferencji aerodynamiczne;.

5. 0 wartosci pracy decyduje nie tylko sposéb ujecia tematu badawczego, ale réwniez
metodyka, ktéra daje mozliwo$é lepszego zrozumienia jak uwarunkowania konstrukcyjno-
funkcjonalne ksztaltuja wyglad europejskich wiezowcow. Istotng cechg zastosowanych
metod jest kompleksowo$¢ w ujmowaniu zjawisk przestrzennych, $rodowiskowo-
klimatycznych i wytrzymatosciowych z uwzglednieniem ich wzajemnych zwigzkéw i
oddziatywan na funkcje, forme i konstrukcje budynku wysokiego.

Recenzent uwaza, ze zakres i metodologia pracy sg trafnie dobrana do przedmiotu badan.
Na uwage zastuguje:

- Zaprezentowana w pracy umiejetno$¢ obserwacji, zdyskontowana trafnym wyborem
przyktadéw reprezentatywnych, bedacych podstawg do analiz poréwnawczych
budynkéw wysokich.

- Logiczna interpretacja wynikow badan, zgodnie z przyjetymi kryteriami czastkowymi.
Szczegblnie cenne jest rozwojowe ujecie zjawisk i uchwycenie dynamiki przemian
budynkéw wysokich. Na uwage zastuguje tu trafne przedstawienie morfogenezy
europejskiego wysokosciowca, uwzgledniajgce historyczng ewolucje tej formy
zabudowy.

- Zastosowany zapis graficzny jako istotne narzedzie badawcze, szczegélnie przydatne
dla poréownan rozwigzan funkcjonalnych, rozwigzan konstrukcyjnych i
kompozycyjnych.

- Reprezentatywny dobér zroédet historycznych i wspétczesnych.

Recenzowana praca dotyczy gtéwnie zagadnien systematyki i klasyfikacji badanych zjawisk i
ma charakter diagnostyczny. Systematyka i klasyfikacja sg tu zaréwno narzedziami
badawczymi jak i celem poznania naukowego. Wazna cze$cig wywodu naukowego s3 tabele
i zestawienia ilustrujgce analizowane relacje i przedstawiajace charakterystyke materiatu
badawczego. Pod tym wzgledem, oryginalno$cig wyrézniajg si¢ analizy funkcjonalno-
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wysokosciowe prezentujgce dynamike takich zjawisk jak zmiany sktady procentowego
zabudowy wysokiej w kolejnych dekadach wg podziatu wysoko$ciowego, zmiany funkcii
uzytkowych wiezowcéw, przedzialy ilosciowe budynkow wysokich w okresie ostatnich
kilkudziesieciu lat (str. 26-31). Interesujaco przedstawiajg sie analizy lokalizacyjne zabudowy
wysokiej na planach gtéwnych miast europejskich (str. 43-45). Do oryginalnych osiagnie¢
klasyfikacyjnych zaliczam podziat rzutéw budynkéw wysokich (na wieloosiowe, dwuosiowe,
nieregularne i ztozone) (str. 131), a takze klasyfikacje lokalizacji trzonéw (str. 187-193).

Ze ztozonej, interdyscyplinarnej problematyki badan autorka wyciggneta 54 konkluzje
szczegbtowe (rozdziat VIIl) , z ktorych najwazniejsze odnosza sie do specyfiki i unikalnosci
europejskich budynkéw wysokosciowych powstatych w na poczatku XXI wieku.

Wywéd naukowy wsparty jest:

a) Krytyczng analiza piSmiennictiwa, ktérego wykaz obejmuje 239 pozycji
bibliograficznych, polsko i angielskojezycznych.

b) Bogatym materiatem graficznym, obejmujacym 257 rysunki i ilustracje, 38 zestawien
tabelarycznych.

c) Usystematyzowanym zestawieniem 53 analizowanych obiektéw wraz z opisem
bibliograficznym.

Recenzent pozytywnie ocenia logiczng konstrukcje wywodu naukowego, w ktérym
autorka interpretuje wyniki badan wtasnych i pokrewnych kierunkéw badawczych w sposéb
umozliwiajgcy - przez poréwnanie i usystematyzowanie informacji - rozpoznanie problemu
koherenciji struktury nosnej i formy przestrzennej w budynkach wysokos$ciowych.

Istotnym elementem rozprawy doktorskiej opracowanej przez architekta powinna byé
czes¢ graficzna ilustrujgca wywod naukowy. Zamieszczone w pracy ilustracje spetniajg to
zadanie bardzo dobrze. Wazng czescig wywodu naukowego sg tabele i wykresy ilustrujgce
analizowane relacje lub przedstawiajgce charakterystyke badanych zjawisk.

6. w konkluzji niniejszej oceny rozprawe oceniam pozytywnie przedstawiajac nastepujace
whnioski:

1. Autorka wykazata bardzo dobry poziom wiedzy szczegbtowej zwigzanej z tematem
rozprawy oraz wysoki poziom ogoinej wiedzy teoretycznej w dyscyplinie architektura i
urbanistyka.

2. Autorka samodzielnie sformutowata, a nastepnie w oryginalny sposéb rozwigzata
okreslony problem badawczy.

3. Autorka opanowata metody pracy naukowej, wykazata sie erudycjg i inwencjg
twoércza.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze praca ,Koherencja struktury nosnej i formy
przestrzennej w biurowych i wielofunkcyjnych europejskich budynkach wysokoéciowych”
odpowiada warunkom stawianym rozprawom doktorskim, a jej autorka moze byé
dopuszczona do publicznej obrony.
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